Vyhody trvalého monitorovania (dlhodobého vzorkovaime) pri merani
dioxinov

(autor: Ing. Michal Ruzka, ECM ECO Monitoring,a.s.)

Polychlorované dioxiny a furany (PCDD & PCDF) swgikou 210 jednotlivych ztienin,
ktoré sa skratene nazyvaju dioxiny. 17 z nichijmaniadne toxickych, s relativnou toxicitou
predstavujucou faktor az1000.

Na vytvaranie dioxinov vplyva zloZenie palivainnog’ spdovania a dinnog’ cistiacich
zariadeni, ktoré vo svojom doésledku vytvaraju matgcky chaoticky systém.

Koncentracia dioxinov v spalinach sa bezngujer expedinym vzorkovanim v zmysle
prislusnych noriem. Uvadzame ni¢ko typickych vysledkov merani, ktoré dokumentuju
nizku reprezentativnésodovych merani, viadom na extrémny rozgtyneranych hodnét.
Takto namerané vysledky su Statisticky neobhdjiée
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Short time measurement 3: 3.3.2004
45 Result: 13 pg/m3y
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Short time measurement 2: 2.3.2004
45 Result: 45 pg/m3y
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Spot measurements in the mathematical chaotic system Spot measurement: confidence interval
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RieSenim je dlhodobé vzorkovanie, ktoré presahujdn@vy interval. Reprezentativnds
dihodobého vzorkovania ilustrujeme na nasledujuolatdzkoch:

Formation and measurement basics lsthnitoring Formation and measurement basics Qﬂontormg
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Long term measurements in the mathematical chaotic system Long term measurement: confidence interval
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Average 14 pg/m3

L ti t: 1.-6.3.2004
ong time measurement Confidence interval 10 to 18 pg/m3,

Result: 14 pg/m3
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US EPA vykonalo porovnanie metdd monitorovania @mioxinov s vyuZitim umelej
spdovne, ktora vytvarala dioxiny v spalinach. Paradeboli pouzité r6zne monitorovacie
metddy. Ukazalo sa, Ze koncentracie dioxinov slispmizke na kontinudlne monitorovanie
pomocou dostupnych analytickych metod. Realnouoceg preto trvalé vzorkovanie, ktoré
vytvara dostaténe reprezentativny depozit, ktory je vyhodnocovamgboratoriu.

V Eurdpe je monitorovanie dioxinov definované nourteN1948. Historicky prvé limitné
hodnoty boli zavedené v 80. rokoch v Rakusku.

Prvy limit bol zavedeny vo Svédsku na drovni 0,Inm@ Tento limit je v séasnosti prijaty

v mnohych krajinach. Za Standard mozno preto poxazdimit 0,1 ng/m3 a meranie
v zmysle Standardov CEN, v pripade dioxinov ideoommu EN1948. Tato pozostava z troch
hlavnychcasti:

e 1948-1 vzorkovanie
* 1948-2 extrakcia distenie
* 1948-3 analyza a Statistika

EN1948-1:vzorkovanie dioxinov z emisnych zdrojov pozndtrncipialne metddy:

* metoda filter — chladi
» zriedovaci spésob
* metdda chladenej vzorky

Pre kazdu z metdd su definované ,minimalne pozikgaako napriklad:

Pre metddu chladenej vzorky ,kondenzat sa zachyvak@ndenzanej nadobe. Filter je
umiestneny pred poslednym absorp-adsorpnym stugom®.

Pre zrie’ovaciu metddu ,adsdny stupé je za filtrom*.



Dlhodobé monitorovanie na zaklade EN1948-1

Norma dava na vyber vysSie tri metédy. Bola zvolenétoda, ktord umadije suché
zachytavanie — zrifovacia metdda. Filttmé vliozky su po vykonani vzorkovani analyzované
v laboratoriu.

Zriedovaciu metdédu mozno povazavaa jedinO moznu a povoleni metddu na realizaciu
dlhodobého vzorkovania.

VSeobecné poziadavky na realizaciu systému

» vSetky komponenty vzorkovacieho systému v kontaktgzorkou musia hyz titdnu

* presnos merania objemoveho prietoku je +/- 2%

* presnos merania tlaku a teploty je +/- 1%

- filtre musia by kremenné alebo zo sklenenych vlakien iaapprislusné poziadavky,
kladené na zachytavaciu schophos

RieSenie pristrojového vybavenia

Zostava monitorovacieho systému je na nasledujmmnézku.
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System

Long time monitoring basing on EN 1948-1
General requirements inner sampling unit outer sampling unit
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Ako vidno, systém pozostava z dvo¢hsti: Jedna je montovana priamo na dymovode
a obsahuje odberné trubice, tlakové a teplotnéouireiky, zrielovaci modul, filtr&nu viozku

a prislusné ohrevy.

Druha ¢ag’ je umiestnena na vhodnom mieste v pristrojovejnska obsahuje riadiacu
jednotku, sledovanie a riadenie vzorky i ditwacieho vzduchu a pomocné zariadenia. Obe
¢asti sU spojené vyhrievanym vedenim a kablovymagezpm.

Zakladné poziadavky su:

e WCinnog’ filtracie musi by lepSia ako 99,5% pri 0,3 um alebo 99,9% pri 0,6 um
e Cinnog’ adsorgného stupa musi by lepSia ako 90%

» vzorkovanie musi lyisokinetické a representativne

* nesmie nasta¥e&kondenzacia

e tuhy absorbny stup& musi by za filtrom

» verifikatny stupé pre zrie’'ovaci vzduch

Reprezentativnosvzorkovania je zabezpena striedavym odberom cez dve odberné sondy,
vhodne umiestnené ptal prislusnej geometrie dymovodu. Isokineticky odfeerieSeny
presnym systémom ovladania prietokov, ktory pracgeprincipe ,nulového tlaku“ s eni
rychlou odozvou. Vlhkasvzorky je kontinualne monitorovana tak, aby boldispozicii pri
vyhodnoteni merania v zmysle metodiky.

Patas ostatnych 13 rokov bolo inStalovanych pribliBBetakychto zariadeni.

Popisané automatické kontinualne vzorkovacie zenigj ktoré je v sulade s EN 1948 —
1:2005 (zrig’'ovacia metoda), bolo podrobené niBikgm porovnavacim meraniam zo strany
vyrobcu, ale aj Statnych organov a regionalnychitindi v Rakusku, Nemecku, Holandsku.
Verkej Britanii (MCERT), Korey, Francuzsku a USA.

Vysledkom porovnavania s aparaturami na zakladelicrgeh metodik prekazuja
uspokojujucu korelaciu nezavisle na refére metdéde a monitorovanej technoldgii.
Konkrétne v pripade testov ETV v US EPA bola dosigé relativna presntsl?7,5%
s relativnou smerodajnou odchylkou 10,4%.



