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1 Pozadie

V slasnosti sa chysta revizia EN 14181, ktora je v $&and ako STN EN 14181:
2005.

Ide o zakladni EN normou vytvarajuci previazanytéys zabezpmvania kvality
za&inajuci posudenim vhodnosti navrhu AMS cez jehorovanie akreditovanymi
meracimi skupinami a periodickou aplikaciou testality (kritérium opakovaténosti
a driftu) na drovni prevadzkovde AMS.

Snahou tvorcov normy bola pozitivha snaha whdes systému riadenia kvality poriadok,
zamedz investiciam do nevhodnych technickych rieSeni AM&IrZzd neistotu merania
ZL pod kontrolou. Prave preto, Ze si pracovna skaigiobrala za Ulohu jednou normou
pokryt' prakticky vSetky AMS bez dladu na skuténu aplikaciu a technické rieSenie
AMS, od samého z#atku jej platnosti je neustale diskutovana a zaggovana komunita
neustale poukazuje na jej slabiny.

Na zéklade osobnych skusenosti z medzinarodnychksiwopov, instalacii AMS

a konzultacii mézem povetiaze implementacia normy je na Slovensku v porovnan
s ostatnymilenskymi Statmi EU na mimoriadne vysokej urovnnd@mou mame aj my

v skupine ECM ECO Monitoring bohaté skusenostagi QAL3 implementujeme do
nasSich datovych systémov napriklad aj pre estémskékaznika. Pre rozSirenie spektra
nazorov som si vSak pokladal z&elné vd'ne preloA referat spracovany pracovnou
skupinou VGB pre monitorovanie emisii tak ako bptazentovana na Workshope 2006
v Parizi.

STN EN 14181 definuje tri Grovne zabezemia kvality — QALL, QAL2 a QAL3 +
periodicku funknua skuasku (AST). Zakladné Struktara procesu zaliezpe kvality je
znazornenda na nasledujucej blokovej schéme.
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Prevadzkovatema nasledovné vSeobecné povinnosti:

» Posudi vhodnosg inStalacie komponentov AMS, ktoré maju zabempe
reprezentativnasmerania (QAL1) a to hlavne z piddu predpokladanych neistot
merania.

> In-situ kalibrdcia AMS akreditovanou testovacou amigaciou (QAL2). In-situ
kalibraciou rozumieme kalibraciu AMS prostrednictvo referednych
analytickych metod (nie paralelnym meranim s kalanymi fyzikalnymi
analyzatormi).

» Kazdor@&na kontrola novou skratenou in-situ kalibraciou ®ey&nou
akreditovanou testovacou organizaciou (Annual Slianee Test).

» Priebezne zabezpeva kvalitu prostrednictvom pravidelnych kontrol duifuly
a referesiného rozsahu (QAL3). Analyzator sa pravidelne kanfe kalibra&nym
plynom resp. vyrobcom doparenym pripravkom. Pripadny drift sa vSak
kompenzuje len po prekteni utitej stanovenej hranice.

» Ukladanie QAL2, QAL3 a AST sprav a priebezné uclvavée zaznamov.

» Kontrola sledovanych priemerov oproti platnému ateskalibracie (tyZdenne).

2 Uvod

Implementacia normy predstavuje pre kazdodenny tzipozitivnu zmenu pri
zabezpeéovani kvality AMS. Je pravda, Zeneu suvisia niekedy aj ztiaé dodatone
investicie priemyslu (testovanie AMS). Na druheasé existuje mnozstvo nezrovnalosti
v Specifikovanom pristupe a nidko potencialne nepraktickych a nékladnych
poZiadaviek, ktoré by sa mali pri novelizacii normgnent’, ako je popisané niZSie.
Z hradiska VGB Powertech existuju dostaté dévody pre skoru reviziu tejto normy.

Ak uvedieme len jeden priklad, je nevhodné prevadak diskontinudlny zdroj
zngistenia, ktory je typicky v prevadzke len jederm detyZdni viac ako je prevadzkovo
nutné, len aby bola splnena minimalne tiojda poziadavka QAL2 merani.

3 Zabezpeenie kvality, QAL1 (typ pristroja a miesto merania)

Je nerozumné akava, Ze prevadzkovalezdroja zneéistenia bude schopny vykoha
kompletna analyzu netitosti pre kazdy analyzator a to z nasledovnychodiowv:

> Statisticky pristup je prilis komplikovany.

» EXxistuju nejasnosti tykajuce sa zoznamu prevadzdoparametrov AMS, ktoré
by sa mali brédo Gvahy.

» Prevadzkové udaje nie su vzdy k dispozicii v po¥adom rozsahu a je potrebné
vytvorit mnohé domnienky.

» Kompletna analyza netitosti by mala zahiova’ reprezentativn@gsmerania.



» Jednotlivéc¢lenské Staty implementovali zjednoduSeny pristuprykvyZzaduije,
aby bol certifikovany rozsah mensi ako 2.5*ELV, maedpokladu, Ze typova
certifikacia sa vykonad na vhodnom (podobnom) prooes zdroji. To je do
zna&nej miery ekvivalentné kompletnému posudeniu &easti na zaklade
prevadzkovych parametrov.

VGB Powertech podporuje jednoduchy QAL1 pristup, kbry vyZaduje, aby bol
certifikovany rozsah mensi ako 2.5*ELV pre vé&ky zdroj spal’ovania. Vyuzival by
sa test vykonavany v ramci uznavanych certifikénych postupov.

4 Zabezpe&enie kvality, QALZ2 (stanovenie kalibratnej funkcie
S pouzitim miestnych udajov)

4.1 PoZiadavka na vykonanie QAL2 kalibracie

» Pokid je zrejmé, Ze druhé palivo je pouzZivané vynimg alebo po kratku dobu,
malo by sa upustiod poZiadavky na stanovenie kalimej funkcie pre druhé
palivo.

» Testovacktas QAL2 by sa nemal zafitava’ do doby nedostupnosti AMS.

> V pripade vémi nizkych emisnych koncentrécii, by sa malo upust realizacie
QAL2 testu a malo by hyumoznené aby na kalibraciu pouzili refened
materialy (kalibrany plyn).

VGB Powertech podporuje flexibilnG interpretaciu normy. Kompetentné organy
v ¢lenskych Statoch by mali m& moznog’ individualne uréovat’ poziadavky na
zdroje s podpornym sp&ovanim, zdroje s nizkymi emisiami a nedostupnosti MS.
Nizko-kapacitny zdroj, prevadzkovany pod prahovou lodnotou napriklad 1250
hodin za rok by nemal by’ predmetom poziadaviek normy.

4.2  Platny rozsah kalibra¢nej funkcie

So striktnou poziadavkou ¢enia platného rozsahu kalibracie je spojenydia\aazok.
Momentalne sa tento rozsah da rozSiva o 10 % nad maximalnu koncentraciu meranu
pocas testu. Takato definicia platného rozsahu jedipépraktickd. Norma sice spomina
moznos$ rozSirenia rozsahu pomocou refeémgych materidlov (kalibkné plyny

a opticke filtre na prach), podmienky, za ktoryehq povolené, su vSak nejasné.

» Limit 10 % rozSirenia nabada operatorov na geneievamaximalneho
znegistenia pdas kalibracie AMS s cfem vyhn® sa neskorSiemu nesuladu na
rozsahu AMS, napr. spavanim paliva s vysokym obsahom siry. Tento prigtup
neakceptovaty a pouzitie kalibrénych plynov by malo by povolené nad
ramec platného rozsahu.

» Schopnog prevadzkovatta zabezp#t  dostatény objem  réznych
prevadzkovych Gdajov pas testu je obmedzen@asto nie je péas QAL2 testu
mozné navodi vSetky prevadzkové stavy. S réznymi prevadzkovgmavmi je



spojena aj potreba vykot\avel’ké mnozstva merani. Ide sice o na prvyljpdh
rozumnu podmienku, ale je zrejmé, Ze 10 perceminy je neadekvatny.

» 10 % limit je aplikovany na sledované priemery. fep sa mézu déasne mozu
vyskytnt’ vysoké hodnoty emisii, ktoré nie je mozné pri QAle&te udrzé
v ramci sledovaného priemeru. Do sledovaného prigrhade zahrnuté letes’
vysokych hodnét. V redlnom Zivote vSak mbze opakevaastf aj stav pri
ktorom bude cely sledovany priemer vyplneny stavechnologie s vysokymi
emisiami. Takyto zdroj by po kratkomlase musel Ky znovu podrobeny
opakovanej skusSke QAL2. Rozsah pristroja od{mmy normou je 2.5*ELV.
Preto by malo b§ymozné rozsitiplatny rozsah kalibracie aspaa tato hodnotu.

» Funkény test linearity by sa mal potizna rozSirenie platného rozsahu kalibracie,
hoci kritéria na zloZenie testu linearity by majt'lzmeneneé.

» Ked su koncentracie nizSie ako 30 % ELV, mala by kglibracia zalozena
radSej na nulovych a referarych udajoch, nez na nameranych Udajoch, ako je
povolené v jednotlivychtlenskych Statoch. Nie je nevyhnutné ani zmysluplné
aplikova’ cely QAL2 pristup.

VGB Powertech podporuje explicitné rozSirenie rozdau kalibracie na zaklade
funkéného testu linearity na prinajmenSom 2.5*ELV. Kalibracia pre zdroj s ve’mi
nizkymi emisiami by mala by’ zaloZena na referetinych materialoch.

4.3  Kalibra ¢néa funkcia
Otazky tykajuce sa stanovenia kalibwaj funkcie si uvedené nizSie:

» Malo by’ povolené aby regresiou stanovena katibéafunkcia pretinala nulovi
hodnotu AMS v nule. Plati to hlavne v pripadochf’ e v&Sina nameranych
koncentrgnych Gdajov vysoka a zavedenim nameranej ,nulowgtinoty by
bolo mozné stanotirozumnu kalibréna funkciu. V opanom pripade méze rtia
krivka nerealisticky sklon s nasledkom vysokychtipla pri vypugani nizkych
koncentrécii.

» V pripade in-situ merani koncentracie plynnych 2y rmnohlo uzit@né zvaz
odber utitého objemu vzorky priamo z meracej kyvety andlywa pokid to
konsStrukcia analyzéatora pokuge.

> V pripade, Ze su emisie zdroja blizke hodnote E&xXfstuju obavy, Ze bud@&zké
preje’ testom variabilnosti. Plati to hlavne pre monitargL. Bolo by preto
Ucelné pre TZL prehodnatipovolenu variabilitu.

VGB Powertech podporuje flexibilnG interpretaciu normy vtom zmysle, aby
kompetentné organy wlenskych Statoch mohli ukovat’® poziadavky na zdroje
s va@’mi nizkymi emisiami a zdroje s emisiami TZL blizkohodnoty ELV. Norma by
sa mala upravt tak, aby bolo mozné zahrn# nulové body na zlepSenie kvality
kalibracie.



4.4  Doplnkové merania stavovych a refereénych veli¢in

Doplnkové merania su potrebné na korekciu koncemtraneistujucich latok na

Standardné referéné podmienky (napr. pri zdrojoch $pgicich uhlie je to 6 % kyslika
v suchych spalinach pri 0°C, 1013.25 mbar). Mer&pnéacentracie ZL sa spravidla
koriguju na kyslik a v pripade in-situ merani ajobsah vody, teplotu a tlak.

Je vSak zrejmé, Ze aj malad odchylka v umiestnenaciegho miesta AMS od miesta
paralelného odberu QAL2 mbze sposobameranie odliSnych hodndt tychto stavovych
a referegnych veltin (rézny kyslikovy profil).

Je vSak jednoziae nevhodné presadzaeyaaby doplnkové meranie AMS boli
zosuladené s meraniami vykonavanymi v inych miéstalinovodu. Nie je ani jasné,
ako by mala bty QAL2 urcend kalibréna funkcia aplikovana na tieto doplnkové meranie.

» Funkiné kontrola doplnkovych merani by mala’lpost&ujica na uistenie sa, ze
doplnkové parametre AMS sU merané spravne. QALBDdaha funkcia nie je
potrebna, aj k& vSetky doplnkové merania budu ziskanégsoQAL2.

» Korekcie na obsah vodnej pary zaloZzené na apliff@ine stanovenej konStanty
su pri vé&kych zdrojoch spajucich fosilne paliva spravidla presnejSie (alebo
prinajlepSom rovnako presne) ako aplikacia kontimetdo merania. Obsah vodne;j
pary je pri v&Sine paliv mozné dostatoe presne vypotat’.

VGB Powertech podporuje nazor, Ze QAL2 kalibracie ly sa nemali vykonava pre

doplnkové merania, pretoZe nie su fyzikalne zmysldpé. Funkéné kontroly by mali

byt postafujlice na uistenie sa, Ze pristroje pracuju spravnePrednastavené
konStanty pre kompenzaciu obsahu vodnej pary su odpuéané pri spd’ovani dobre
Specifikovanych paliv.

5 Zabezpdenie kvality, QAL3 (priebezna prevadzka)

Nasledujuce body sa tykajuc¢awvania nulového a refer&mého driftu a porovnania driftu
s kontrolnymi limitmi.

» Neucgitost analyzatora pri prevadzkovani in-situ t@&’ko utuje a preto je aj
tazké stano¥i kontrolné limity spésobom odpafanym normou. Je obzvias
nejasné, ktoré parametre n&tosti by sa mali skombinova

» Pristup normy ma tendenciu penalizowanalyzatory s najlepSou prevadzkovou
charakteristikou.

» JednoduchSi a férovejSi pristup by bol vyjadtokantrolné limity ako pevne
stanovené percento z hodnoty ELV — alarmovy limit 420 % ELV (10 %
rozsahu) a vystrazny limit pri £10 % ELV (5 % rabs!).

» Nastdva zmatok pokiade o autokalibraciu analyzatorov pomocou refémgah
materialov a in-situ kalibraciu poZzadovanu P@dQAL2. Vyjasnenie terminov
a nazvoslovia pouzivanych v norme je nevyhnutné.



>

Je potrebné si vyjaghimplementaciu QAL2 kalibkanych faktorov, napr. v ramci
softwaru analyzatora resp. v systéme na spracovaiaiv.

> Autokalibracia je korekciou driftu a mala bytbgovolena ako QAL3 postup za

predpokladu, Ze by bolo mozné tiez zaznamiaesolitny kumulovany drift.

VGB Powertech podporuje jednoduchy pristup ku QALS, ktory eliminuje potrebu
vykonavania analyzy neutitosti prevadzkovatd’om a navrhuje, aby kontrolné
limity boli Specifikované ako pevne stanovené peroéo z hodnoty ELV. UZivatd’'om
determinovana autokalibracia by mala by povolena s ciBom maximalizova
presno®’ zaznamenavanych koncentracii ale len za &isného zaznamenavania
kumulovaného driftu.

v VWV VYV V 'V

Periodicka funkéna skuska (AST)

V pripade, Ze je pozadovadalSia QAL2 kalibracia, napriklad v désledku zmeny
paliva alebo zmeny procesu, malo byt lpost&ujuce vykoné AST, ktor4 by
preukazala, Ze kalib¥aa funkcia zostava v platnosti.

Po zlyhani AST by mala Ifypovolend deasna Uprava kalibéaej funkcie, za
predpokladu vykonania celej QAL2 ¢as nasledujucich 6 mesiacov.

Pokid’ uz boli krizové interferencie preverené, nemalablgy ich opakovana
kontrola predstavovgoremet AST.

Akreditované laboratérium by malo tyschopné auditova funkéné testy
vykonané tretimi stranami ako napriklad sgalmg’ami dodavajacimi pristroje.
Body tykajuce sa QALZ2, napr. rozSirenie platnéhmsabiu kalibracie s vyuzitim
referergnych materialov, platia tiez pre AST.

Norma nepoviuje Ziadnu neuitost spojent so Standardnymi refetapmi
metodami. Tento hlavny nedostatok by sa méiteirodstrani. R6zne testovacie
organizacie pracujuce s refeteaymi metddami o réznej neistote moézu dospie
ku vzajomne si odporujucim zaverom QAL2 a AST.

VGB Powertech podporuje aplikaciu AST ktora by v niektorych pripadoch mohla
nahradit’ QAL2 s cid’lom skontrolovat’ platnost® kalibra énej funkcie. Pri aplikacii
funkénych testov je potrebna flexibilita. Neistoty testeacich metdd by mali by
adresované explicitne.



