Odlucovace arzénu z pitnej vody

Vazeni priatelia,

V tomto vydani nasho Bulletinu Vam chceme predstavit’ rieSenia nasej partnerskej spolocnosti
Severn Trent na odlucovanie arzénu (a inych tazkych kovov).

Spolo¢nost” Severn Trent ponuka moderné rieSenie v oblasti Upravy pitnej vody — konStrukciu
pieskovych filtrov, vyvijace a davkovace chloru a chlérdioxidu, ako aj prezentované odlucovanie
arzénu. Kedze problematika vysokého obsahu arzénu je problémom celého nasho regionu,
predpokladdme zaujem o tuto metddu, ktord pontika vysoku G¢innost’ za rozumnu cenu.

Uvod: V savislosti s uplatiiovanim zvysenych poziadaviek na kvalitu pitnej vody (v Anglicku od
decembra 2003 aUSA od januara 2006), ktoré¢ predpisuju dosiahnutie znizenych trovni
kontamindcie arzénu v dodavkach pitnej vody, bola nastolend poziadavka trhu s Gpravou pitnych
vod najst komeréne vyuziteIné technoldgie na upravu vody a odstraniovanie kontaminantov do
urovni 10 pg/l. V spolo¢nosti SEVERN TRENT boli povodné pokusy na odstranovanie
kontaminantov zamerané na pouzitie adsorpcie hlinika, i6novej vymeny, reverznej osmozy
a koagulacnej filtracie, ktoré boli povaZzované za najlepSie pre tuto aplikaciu. AvSak pri detailnom
laboratornom rozbore bolo zistené, Ze adsorpcia a Specificky vyuzitie médii na baze oxidov zZeleza
sa javi ako vyhodnejSia technoldgia na redukciu meniacich sa Grovni arzénu, s perspektivou
dalSieho vyvoja.

Na zaciatku spolo¢nost SEVERN TRENT pristtipila k spolupraci so spolocnostou BAYER AG,
Nemecko pri vyvoji média, ktoré by mohlo byt pouzité na odstraiiovanie vysokych trovni arzénu.
Testy boli vykonavané na 16-tich zdrojoch pitnej vody. Po uspeSnych laboratérnych skuskach
a prevadzkovych pilotnych testoch roznych médii na baze oxidov Zeleza bolo zistené, Ze
Bayoxide® E33 reprezentuje médium spliiiajice najddlezitejsie poziadavky s perspektivou d’alsieho
vyvoja: ma vysokl kapacitu pohltenia arzénu, je mechanicky robustny, stabilny, ma stalu velkost’
zrna, nizky luhovaci potencial, nizky pokles tlaku a je okamzite efektivny pri Starte a ukoncCeni
procesu Upravy. Proces arzénovej adsorpcie bol nazvany SORB™ 33. Tento systém ma relativne



malé rozmery, co umoziuje jeho pouzite'nost’ pri prispdsobeni a Gprave existujicich upravni, ako
aj v prevadzkach s vysokymi Groviiami arzénu.

Bayoxide® E33 ma bohatt a preverent historiu na trhu Gpravy pitnych vod pri odstrafiovani arzénu
do urovne 10 pg/l. Komercna existencia a dlhotrvajici uspech tohto média je d’alej dopliiovana stale
sa zvySujucou uroviiou vedomosti o spdsobe prace média a o potrebnom vylepSovani jeho vyuzitia
v adsorpénom procese. Dalsi vyskum je zamerany na vylepsenie média s cielom dosiahnut’ ipravu
aj zlozitych vod a zvysit ucinnost’ Cistenia.

Zistenia a vysledky: Po kompletécii testov v laboratoriach Bayer AG a vykonani vylepSeni média
Bayoxide® E33 s cielom optimalizovat’ vykonnost, bol pripraveny pilotny projekt v spoloCnosti
SEVERN TRENT. V Anglicku bol vykonany vyskum s cielom Studovat’ chemické vlastnosti
Bayoxide® E33. Tato uloha zahfiiala aj Stidium stupiiov odstraiovania arzénu, efekt na pH,
poziadavky na predoxidaciu, vplyv na dezinfekciu a efekt na d’alSie iony. Pochopenie efektu vplyvu
na dalSie iony je dolezité z hladiska navrhu adsorpéného procesu, pretoze zdroje vody, ktoré
obsahuju Zelezo, mangan, fosfaty, kremik, sulfity a vanadium preukazali vplyv na vykonnost
procesu upravy.
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Bola tiez Studovand hydraulickd vykonnost' preverenim velkosti zrna, Casu prietoku vody cez
médium, tlakovej straty, diferen¢nych tlakov a objemy potrebné na spétny preplach.

Laboratorne adsorpcéné testy boli vykonané v USA na vodach s komplexnejSou kvalitou, t. j. na
takych ktoré¢ mali vysSie urovne i6nov, ktoré interferovali s vykonnostou adsorpcie a vysledky boli
potom zahrnuté do matematického modelu. Tento model predpoveda vykonnost Bayoxide® E33
na komplexnejSich vodach tak, ako to bolo experimentalne overené v USA.

V priebehu implementacnej periody Bayoxide® E33 bola vykonana aj optimalizicia procesu
SORB™ 33, Toto vyustilo do redukcie vo frekvencii servisnych preplachov a objemu pouzitej vody
spolu so schopnostou znovupouzitia oplachovej vody. V USA bolo vybudovanych devit upravni



na odstrafiovanie arzénu. Cim viac systémov na odstrafiovanie arzénu je navrhnutych a postavenych
v USA, tym viac vyvstava otdzka pouzitia alternativnych konfiguracii nadob adsorbérov a v pripade
potreby aj pouzitia predipravy v zaujme optimalizacie vykonu média.

Zavery: Mnohoroc¢né sktisenosti na trhu pri odstrafiovani arzénu priniesli poznatok, ze aj ked’ je
Bayoxide® E33 produkt s perspektivou vyvoja, ktory ma vysoku kapacitu na odstraiiovanie
kontamindcie arzénu v zdrojoch pitnej vody, dalsi vyvoj je nevyhnutny. Bayer AG vyvinul aj
peletizovanu verziu, ktord v sucasnej dobe prechiadza komplexnymi skuSkami na jednej Upravni
vody SEVERN TRENT, pricom bol uspesne ukonceny jednoro¢ny pilotny projekt. Doterajsie
skusenosti ukazali, Ze peletizovana verzia Bayoxide® E33 ma rovnako vysoku kapacitu na
odstranovanie arzénu ako pévodné médium, pricom sa s nim lepsie manipuluje, ma nizsie irovne
uvol'nenia tuhych latok v priebehu spétného Cistenia a zostava bezpras$na pri nakladani do nadob
adsorbérov v suchom stave.

Navys$e kompozicia nového média umoziiuje Gpravu vodnych zdrojov ako pre pitné tak aj pre
nepitné vody. Kompozicia nového média, ktord zvysila adsorpéntl kapacitu umoziuje pouzitie na
narocné aplikacie ako napr. nepitné vody, kde sa mo6Zzu nachddzat’ vysoké koncentracie arzénu
a tazkych kovov. Médium s vysSou mechanickou stabilitou ulahCuje pouzitie a zvySuje ucinnost’
procesov.

Na doplnenie testov srdznymi variaciami médii SEVERN TRENT vyhodnocuje schopnost
Bayoxide® E33 sucasne s odstraiovanim arzénu redukovat kontaminaciu zeleza a manganu.
Pilotné prevadzkové testy aplnd implementacia procesu SORB™ 33 preukazali, ze zelezo
amangan moézu byt odfiltrované v adsorpénom procese, pretoze médium Bayoxide® E33 je
dostato¢ne robustné, aby celilo vyssim diferenénym tlakom a zvySenej frekvencii spitnych
preplachov, ktoré st vyzadované pri sucasnom odstraiiovani zeleza a manganu.

Dlhodoby tuspech a komerc¢na dostupnost’” kazdého procesu odstraiiovania arzénu a adsorpcnych
produktov vychadza =z trvalého vyskumu avyvoja, tak aby bolo zabezpecené, Ze proces
a implementécia procesu su optimalizované.

V pripade zaujmu o d’alSie podrobnosti sme Vam radi k dispozicii na nasich obvyklych kontaktoch.
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