Odlucovace arzénu z pitné vody

VaZeni pratelé,

v tomto vydani naseho Bulletinu Vam chceme piedstavit feSeni nasi partnerské spolec¢nosti
Severn Trent na odlu¢ovani arzenu (a jinych tézkych kovi).

Spole¢nost Severn Trent nabizi moderni feSeni v oblasti upravy pitné vody — konstrukci
piskovych filtri, vyvijece a davkovace chloru a chlordioxidu, jakoz i prezentované odlucovani
arzenu. Jelikoz problematika vysokého obsahu arzenu je problémem celého naseho regionu,
pfedpokladame zajem o tuto metodu, kterd nabizi vysokou tc¢innost za rozumnou cenu.

Uvod: V souvislosti s uplatiiovanim zvysenych pozadavkii na kvalitu pitné vody (v Anglii
od prosince 2003 a USA od ledna 2006), které piedepisuji dosazeni snizenych urovni
kontaminace arzenu v dodavkach pitné vody, byl nastolen pozadavek trhu s Gpravou pitnych
vod najit komeréné vyuzitelné technologie na tpravu vody a odstraiiovani kontaminantd
do trovni 10 pg/l. Ve spolecnosti SEVERN TRENT byly piivodni pokusy na odstraniovani
kontaminanti zaméfeny na pouziti adsorpce hliniku, idnové vymény, reverzni osmoézy
koagulac¢ni filtrace, které byly povaZzovany za nejlepsi pro tuto aplikaci. AvSak pfi detailnim
laboratornim rozboru bylo zjisténo, ze adsorpce a specifické vyuziti médii na bazi oxidi
zeleza se jevi jako vyhodnéjsi technologie na redukci ménicich se urovni arzenu,
s perspektivou dalsiho vyvoje.

Na zacatku spole¢nost SEVERN TRENT pfistoupila ke spolupréci se spole¢nosti BAYER
AG, Némecko pfi vyvoji média, které by mohlo byt pouZzito na odstraiiovani vysokych trovni
arzenu. Testy byly vykondvany na 16-ti zdrojich pitné vody. Po uspéSnych laboratornich
zkouskach a provoznich pilotnich testech raznych médii na bazi oxidu zeleza bylo zjisténo,



ze Bayoxide® E33 reprezentuje médium spliujici nejdalezitéjsi pozadavky s perspektivou
dalsiho vyvoje: ma vysokou kapacitu pohlceni arzenu, je mechanicky robustni, stabilni, ma
stalou velikost zrna, nizky louhovaci potencial, nizky pokles tlaku a je okamzit¢ efektivni pfi
startu a ukoneni procesu Upravy. Proces arzenové adsorpce byl nazvan SORB™ 33. Tento
systém ma relativné malé rozméry, coz umoziuje jeho pouzitelnost pii prizptisobeni a Gprave
existujicich Gpraven, jakoz i v provozech s vysokymi irovnémi arzenu.

Bayoxide® E33 ma bohatou a provéfenou historii na trhu Upravy pitnych vod pfi
odstraniovani arzenu do trovn¢ 10 pg/l. Komer¢ni existence a dlouhotrvajici uspéch tohoto
média je dale dopliovéna stile se zvySujici Grovni védomosti o zplisobu prace média
a o potiebném vylepSovani jeho vyuziti v adsorpénim procesu. Dalsi vyzkum je zaméfen na
vylepSeni média s cilem dosdhnout tpravu i slozitych vod a zvysit t¢innost Cisténi.

Zjisténi a vysledky: Po kompletaci testli v laboratofich Bayer AG a vykonani vylepSeni
média Bayoxide® E33 scilem optimalizovat vykonnost, byl pfipraven pilotni projekt ve

.Backwash

Sample

Srainer

Controller;
Package

Faed N

! Fast Rinsa

Sight Tube
Clear PVC

Dity Backwarsh

spolecnosti SEVERN TRENT. V Anglii byl vykonan vyzkum s cilem studovat chemické
vlastnosti Bayoxide® E33. Tento kol zahrnoval i studium stupiiii odstraniovani arzenu, efekt
na pH, pozadavky na ptedoxidaci, vliv na dezinfekci a efekt na dalsi i6ny. Pochopeni efektu
vlivu na dal$i i6ny je dilezité z hlediska navrhu adsorpéniho procesu, protoze zdroje vody,
které obsahuji Zelezo, mangan, fosfaty, kiemik, sulfity a vanadium prokazaly vliv na
vykonnost procesu upravy.

Byla téZ studovéana hydraulick4 vykonnost provétenim velikosti zrna, ¢asu pritoku vody pies
médium, tlakové ztraty, diferenc¢nich tlakii a objemy potiebné na zpétny pruplach.

Laboratorni adsorp¢ni testy byly vykonany v USA na vodach s komplexnéjsi kvalitou, tj. na
takovych, které mely vySsi Grovné i6n1, které interferovaly s vykonnosti adsorpce a vysledky



byly potom zahrnuty do matematického modelu. Tento model piedpovidd vykonnost
Bayoxide® E33 na komplexnéjsich vodach tak, jako to bylo experimentalné ovéteno v USA.

V pribéhu implementaéni periody Bayoxide® E33 byla vykondna i optimalizace procesu
SORB™ 33, Toto vyustilo do redukce ve frekvenci servisnich priplachi a objemu pouzité
vody spolu se schopnosti znovupouZiti oplachové vody. V USA bylo vybudovéany 9 upraven
na odstrafiovani arzenu. Cim vic systémil na odstrafiovani arzenu je navrzeno a postaveno
v USA, tim vic vyvstdva otdzka pouzZiti alternativnich konfiguraci nadob adsorbérti
a v ptipad¢ potieby i pouziti predipravy v zajmu optimalizace vykonu média.

Zavéry: Mnohaleté zkusenosti na trhu pii odstraiiovani arzenu ptinesly poznatek, ze i kdyz je
Bayoxide® E33 produkt s perspektivou vyvoje, ktery méa vysokou kapacitu na odstranovani
kontaminace arzenu ve zdrojich pitné vody, dalsi vyvoj ne nevyhnutelny. Bayer AG vyvinul
1 peletizovanou verzi, kterd v soucasné dobé& prochdzi komplexnimi zkouskami na jedné
upravné¢ vody SEVERN TRENT, pficemz byl uspésné ukoncen ro¢ni pilotni projekt.
Dosavadni zkuSenosti ukazaly, Ze peletizovana verze Bayoxide® E33 ma stejné¢ vysokou
kapacitu na odstranovani arzenu jako piivodni médium, pficemz se s nim 1épe manipuluje, ma
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nakladani do nadob adsorbéra v suchém stavu.

Navic kompozice nového média umoznuje upravu vodnich zdrojii jak pro pitné, tak i pro
nepitné vody. Kompozice nového média, kterd zvysila adsorpcni kapacitu, umoziuje pouziti
na naro¢né aplikace, jako napf. nepitné vody, kde se mohou nachédzet vysoké koncentrace
arzenu a tézkych kovii. Médium s vyssi mechanickou stabilitou uleh¢uje pouziti a zvysSuje
ucinnost procesd.

Na doplnéni testd s riznymi variacemi médii SEVERN TRENT vyhodnocuje schopnost
Bayoxide® E33 soucasn¢ s odstraiiovanim arzenu redukovat kontaminaci Zeleza a manganu.
Pilotni provozni testy a plnd implementace procesu SORB™ 33 prokazaly, Zze zelezo
a mangan mohou byt odfiltrovany v adsorpnim procesu, protoze médium Bayoxide® E33 je
dostatecné robustni, aby celilo vyS$im diferencnim tlakim a zvySené frekvenci zpétnych
pruplacht, které jsou vyzadovany pii souCasném odstranovani zeleza a manganu.

Dlouhodoby 1uspéch a komeréni dostupnost kazdého procesu odstraiiovani arzenu
a adsorpénich produktl vychdzi z trvalého vyzkumu a vyvoje tak, aby bylo zabezpeceno,
Ze proces a implementace procesu jsou optimalizovany.

V ptipadé z4jmu o dalsi podrobnosti jsme Vam radi k dispozici na naSich obvyklych
kontaktnich adresach a telefonnich ¢islech.
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